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摘  要：全球经济快速发展与科技不断进步下，物流产业正经历重大变革，智慧物流成为其重要发展方向。智慧

物流包括了以大数据和人工智能为核心的多类先进技术，可以有效提高物流系统的综合效率。储能技术作为能

源产业的核心，具备提高能源灵活性与存储调配的重要优势。本文从储能与物联网技术理论出发，分析了储能

技术体系和物联网技术的特点与优势，探讨了两者融合的必要性。进一步构建了基于物联网与储能技术的智慧

物流体系，包括系统体系与功能体系以推动其在智慧物流领域的广泛应用，为物流行业的转型升级和可持续发

展作出贡献。
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Abstract: With the rapid development of the global economy and continuous technological 

progress, the logistics industry is undergoing significant changes, and smart logistics has 

become an important development direction. Smart logistics integrates advanced 

technologies such as the Internet of Things, big data, cloud computing, and artificial 

intelligence, aiming to enhance the intelligence and efficiency of logistics systems. As the core 

of the energy industry, energy storage technology has important advantages in improving 

energy flexibility and storage allocation. This article starts from the theory of energy storage 

and Internet of Things technology, analyzes the characteristics and advantages of energy 

storage technology system and Internet of Things technology, and explores the necessity of 

their integration. We have further constructed a smart logistics system based on the Internet 

of Things and energy storage technology, including system and functional systems, to 

promote its widespread application in the field of smart logistics and contribute to the 

transformation, upgrading, and sustainable development of the logistics industry.
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在全球经济快速发展与产业科技的不断进步

下，国内外的物流产业也在经历着重大改革。智慧

物流作为未来物流产业发展的重要方向，囊括了现

阶段成熟的物联网、大数据、云计算与人工智能等

领先科技，旨在不断提升传统物流系统的智能化与

效率化水平。储能技术作为现阶段能源产业技术领

域的核心组成，在提高能源灵活性与能源存储调配

等方向具有重要优势。而将储能与物联网结合，构

建智慧物流体系，可以进一步提高物流产业效率，

降低物流企业发展成本，节能减排，从而实现物流

体系的现代化智慧化改革。对此，本研究从储能与

物联网相关理论出发，分析智慧物流的理论体系与

未来发展方向，为智慧物流的升级发展提供思考[1]。

1 储能与物联网技术理论分析

1.1　储能技术体系

储能技术是现代能源领域的新兴产业，主要是

借助储能设备或者物理介质将多类型能源以相应的

形式高效存储，并在特定的应用场景下以高协调控

制策略进行能源释放，满足不同能源需求，维持能

源平衡。储能技术最大的特征在于提高了能源利用

效率，增强了能源应用的可靠性和灵活性。例如较

为常见的电池储能技术，就是利用化学反应原理通

过物理设备存储化学能源，再在不同空间下进行释

放，具有能量密度高、自然放电率低、响应速度快

等优势，广泛应用于物流运输、电子设备生产等行

业。此外，现代飞轮储能技术和抽水蓄能技术也是

较为完备的大规模储能技术。飞轮储能是一种物理

储能技术，主要是应用高速旋转的飞轮，将电能转

换为动能并进行存储，具有响应速度快、无污染、

寿命长等特征。抽水蓄能技术则是现阶段最大规模

的储能技术之一，主要利用水的重力势能进行存

储，对保证电力系统具有重要意义。随着不同种类

储能技术的不断完善，其跨行业应用范围也在不断

扩大，可以预见未来储能技术体系的不断丰富，将

会对各类产业都产生重要的改革推动作用[2]。

1.2　物联网技术体系

物联网主要是以互联网通信技术为基础，通过

高密度计算能力，自动处理各类信息，寻找物理对

象的能力的网络系统。可以通过智能传输、智能处

理与全面感知技术，构建庞大的信息交互服务系

统。相比较传统互联网，物联网技术具有信息处理

效果好、传输可靠与全面感知等优势，而现代信息

化设备的提升，则是真正促进物联网快速发展的原

动力[3]。

技术角度上，物联网技术可以通过不同的信息

传感器，实现条码识别、全球地理定位。再通过不

同网络接口传输，实现物与物和物与人之间的智能

化识别处理。而从自身结构上看，物联网技术包括

智能感知、网络传输和多样应用三个层次，其中智

能感知主要是信息传感，网络传输则负责信息处理

和传送，最后的信息处理由多样应用部分完成[4]。

1.3　储能与物联网融合的必要性

储能技术的发展为现代物联网的优化升级带来

了全新的路径。首先储能技术可以有效提高物联网

物流效率。在传统物流运输中，车辆运输需要频繁

启停，无疑会导致大量电能消耗。物联网与储能技

术的融合下，可以实现车辆路径智能运行管理，通

过路径依赖系统，实时监测车辆能源消耗情况，当

检测到车辆制动状态异常或者高能耗时，可以通过

储能系统进行电能回收。而在车辆需要高频电压输

出时，则可以通过储能设备提高能源释放量，为车

辆提供动力，降低物流成本。其次，储能技术的加

入，可以保证物流稳定。物流运输过程中可能会遇

到各种突发情况，储能技术可以动态化调节能量的

存储和释放，保障车辆的正常运行，提高物流运输

的稳定性。最后是绿色物流的发展推动。储能技术

自身带来的可再生能源，可以通过物联网监测技术

进行有效管理，这种管理在一定程度上降低了自然

能源的不可控性，同时也可以进一步减少物流设备

对传统化石能源的依赖。

2 基于物联网与储能技术的智慧物流

体系

在科技不断发展中，以大数据和云计算为核心

的智能化网络技术，可以与传统物联网技术结合，

以信息感知平台为载体，将不同环节的物流服务数

据整合，最终实现物流信息与物流资源的智能化应

用即智慧物流。从实际内容上看，智慧物流这一概

念的提出其背后是多类型物流体系的发展交互。目

前，现代物流企业已经开始大规模运用激光、红

外、无线射频、传感、自动识别、编码等技术，这
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些先进科技为现代物流产业发展提供了坚实的科技

基础，从而孕育了智慧物流。从结果上看，智慧物

流就是不同信息科技与传统物流衍生出的一种新型

的科学化运输技术，它的出现推动了信息科技与传

统科技的融合，也提升了物流产业的发展效率。

2.1　系统体系的构建

现代物联网的主要技术包括射频识别、条码识

别、即时通信与遥感技术。伴随着现代电子智能设

备的持续升级，物联网已经具备了一定的智能化信

息分析和处理能力。这就在一定程度上可以保证智

慧物流的建设和发展，同时也能有效提升物流管理

信息化和数字化进程。

2.1.1　系统感知层设计

感知层作为物流体系的开端部分，其内部运行

并不一定需要大规模的硬件设备建设，更主要的是

需要围绕员工和管理团队展开结构运转，同时需要

针对工作信息覆盖相应的管理系统。

在实际工作中，感知层需要整合平台用户画

像，内部员工信息档案以及商品信息等，依托多类

型信息源构建一个综合性的信息平台。同时依靠网

络信息传递任务场景需求，包括后续的项目进度动

态数据等，保证工作效率。

2.1.2　系统网络层设计

网络层设计的理论核心在于搭建连接客户信息

与后台数据的通信桥梁，同时也是构建用于物流网

络信息传输与应用的交互数据平台的理论基础。它

能够有序整合不同的物流信息，作为数据连接纽

带，实现信息的高速共享。在必要时，可依据通信

基础网络对信息区域进行划分，如划分为物流园区

基础网络、网络城市和交互网区。通常，物流园区

基础网络主要服务于物流部门的入园信息平台，该

平台可以收集有效的管理信息，助力下属企业更及

时地掌握物流动态。而网络城市和交互网区则主要

服务于交易平台和城市骨干网络，其建设有助于实

现不同信息资源的协同调配，同时利用配备的系统

通信设备，通过多类型的网络集群通信手段实现信

息传播。

2.1.3　系统应用层设计

智慧物流体系下的应用层设计主要由现场工

具、物流企业系统、运载系统等组成。现场工具又

可以称为行业管理子系统，一般分布于道路仓库以

及货站。用于信息采集管理，同时提供与物流企业

相关的设备设置。物流企业系统与传统的物流模式

设计有一定差异，从供应链角度来看，物流企业系

统需要涵盖物流供应链的各个分管系统。

2.2　功能体系的构建

储能与物联网技术支持下的智慧物流体系最显

著的特征就是将大量的线下操作和货运管理转移到

了网络平台上，这与传统电子商务有着天然区别。

而智慧物流功能体系可以帮助货物建立精准识别技

术。在仓储管理中，储能与物联网技术的融合实现

了仓储设备的智能化运行。例如，智能仓储系统中

的自动化货架、堆垛机等设备可以通过物联网技术

实现远程控制，同时利用储能技术为设备提供稳定

的能源供应。在运输调度方面，储能与物联网技术

的融合使得运输车辆能够实现智能调度和能源管理。

最后是配送服务，在配送服务中，储能与物联网技

术的融合为目的地附近配送提供了新的解决方案。

3 结 语

储能与物联网技术的融合为智慧物流体系的发

展带来了新的机遇和挑战。为了推动储能与物联网

技术在智慧物流领域的广泛应用，需要政府、企业

和社会各界共同努力，制定统一的技术标准，加强

数据安全与隐私保护，降低成本。展望未来，储能

与物联网技术融合下的智慧物流体系将在绿色物

流、供应链协同优化、智能化水平提升等方面取得

更大的发展，为物流行业的转型升级和可持续发展

做出重要贡献。
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